Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist
@[ ] ®[ ] ©[ ] [ ]




7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1




Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)




5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1




Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52




6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad




Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3




4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =




Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5




7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #

10



Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]

11



7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1

12




Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad

16



Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1

32




Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52

35



6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5

69



7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #

100



Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]

101



7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1

144



Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ | Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 35 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(a) I:] 452 _4s°42

6s2+3s+1

®[ ] 6s>+3s+1

©[ ]

35+1

652 65°+3s+1
4s5+2

@[]

2. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az + Bu, y = Cz + Du beschrieben, mit A = [01 22} ,B= [ﬂ R

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] 2 Ol ©[] @[] 55

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
u(t) == #iesa y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
2s s s 2s 2541
(a) D 3(s+1)2 (b) I:] - 21255_;:12 (C) D $24+4s5+3 (d) D 352+—~7_s+6

4. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

—100

120
-1

i
10°

Kreisfrequenz in rad

i
10! 102

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

(a) I:] (b) I:] s+30

s24s+3
5. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) =

(C)D 23221 (d)D sﬁtﬁ%

s +os 1 9
7513 beschrieben?

I
s24+s+1

@[ ] 2j+3y=i+5u—u ®[ ] §+5y—y=2i+3u

©[] 20+3=a+5u—1 @[] 9+5y—1=2i+3

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist

@[]

®)[]

@[]

@[]
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7. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

Bodediagramm

@[]

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

]

—180 -

107! 10°

n
10!
Kreisfrequenz in rad

10%

Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

Phase in Grad

10! 10°

10!
Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm

o] Z

10°

10!
Kreisfrequenz in rad

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t)

(s+1)(s+2)

S
s+3

2s—2
(s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

52—2s+4
G (5+2)(s73)

@[]

®)[]

25°—65%—4s
(s+1)(s+2)

352 —5—6
(s+1)(s+2)(s+3)

©[]

@[]

25%2—35—6

1) (5+2)(s+3)

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Imaginérteil
T

Nyquistdiagramm
T

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

Realteil

@[] &

®)[]

_6
s245+3

©[]

S
s24+5+2

@[]

I
s24s+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: | 1[ ] Lukas Klar 2[ ] Johanna Becker 3[ ] Louis Findling 4[ ] Stephan Christian
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

40 -

Phase in Grad

~100 -
120 L L
107! 10° 10! 102
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

5430 1 s+4 20
(@) D 32i5+3 (b) D s2Fs+1 © D 52-:9-&-4 (d) D 2s+1
2. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+§j3 L beschrieben?

@[] §+5)—y=2i+3u O[] 2j+3y=i+50—u

@[] 20+3=a+5u—1

©[ ] g+5y—1=20u+3

3. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
s s __2s _ s s
(a) I:] 292I259—:_42 (b) D 3(s+1)2 (C) D 3322—1-?91-&-6 (d) D 52+2415+3
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.
s—2
u(t) GF(552) y(t)
s 2s—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25 —6s%—4s s2—2s+4 2s2—-35—6 3s2—5—6
@[] D) (s12) [ ] (51 1) (54+2)(s13) ©[ ] G5+ 1)(5+2)(s+3) @[] Gr1)(512)(s+3)
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5. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

1
s2425+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

0 Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 20 P
8 g
z —30 = -10
5 -0 -2
£ -50 2 -30
B gl a
2 60 g 40
< -701 < -50
80 60
(a) I:] o (b) I:] o
-20 -20
g -0 g -0
& 60 & 60
= 80 = S0
s ~100 o —100
g 120 g -120
£ 140 & 140
160 160
150 s 150 ,
10~ 10 107! 10%
Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm ) Bodediagramm
@ -2 @ 10
2 5
= —30 = 20
3-8 2 30
2 -0 2 -1
B B -
& -4 ER
< 50 < 60
55 -70
(C) D (d) D 0
—20F
= g -0
kS 5 60
= = 80
3 5 ~100
3 g -120
) & 140
160
. 150 H
10? 10 10 10! 10
Kreisfrequenz in rad Kreisfreq d

6. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung ¢+ 3y — 5y = 104+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor

ist

@[]

©[]

®)[]

@[]

7. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = [

C=[2 1.D=

[0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

s+4
s242s5+2

@[]

2s5+1

2s5+1
(s+1)2

s+1

O[] @[]

@[]

s+1

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil
T

-2 0 2 4
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[ ]

__6
s2+4+5s5+3

©[ ]

1
s2+4s+1

®]

@[]

S
s2+45+2

9. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6§ + 37 + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

(@[ ] 6s*+3s+1

652 65°+3s+1
4s5+2

452 _4s°42
6s2+3s+1

[ ] @[]

@[]

33+1
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe:

1[ ] Lukas Klar

Name:

2[ ] Johanna Becker

3[ ] Louis Findling

Matrikelnummer:

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder

mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstirkungsfaktor

ist

@[ ]

®)[]

©[ ]

@[]

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

10
T

Amplitude in dB

Bodediagramm
T

Phase in Grad
|

i
10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

i
10! 10%

@[]

25+1

[ ]

s+30
s2+s+3

@[]

s+4
s2+4s+4

@[]

1
s24s+1

3. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 6jj + 3¢ + y = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion

G(s) entspricht es?

@[] 3s+1 (b)[ ] 65%+3s+1 ©[] 694?%2“ @[] ()s%ik;:eil
4. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
s—2
u(t) GI(552) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
352—5-6 25%—6s%—4s 252356 s2—2s+4
(@) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2) © D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s4+1)(s+2)(s+3)
5. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.
u(t) ot y(t)
s+2
Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
s245s s 2s
@[] =5 b[] Zpes2 ©[] 52t D] 52
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6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cx + Du beschrieben, mit A = [ 01 22} ,B= [

C = [2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

@[] &2 O[] =its O[] & @[] 2

7. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = 522“:2% beschrieben?

@[] 20+3=u+5u—1 O[] §+59—y=2ii+3u
©[] 9+5y—1=2a+3 @[] 2i+3y=ii+5i—u

8. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
s 6 1 1
@] = O[] =55 O[] w57 @[] 5
. . e . . 1 . . .
9. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 7725770 Welches Bode-Diagram entspricht ihr?
) Bodediagramm o Bodediagramm
2 10 5 20
i £ 2
i B
@[] Y
: it
= ™ o
8 = = 180 L L
10! 100 10 10% 10! 100 10! 10*
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad
o Bodediagramm 0 Bodediagramm
i g
K] -35 3 —20
2 -0 2 -30
H El
< < -50

©[] @]

Phase in Grad
Phase in Grad

10 10" 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Kreisfrequenz in rad
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)

Mikroklausur 3 am 24.

6.2015

Ubungsgruppe:

Name:

1[ ] Lukas Klar

2[ ] Johanna Becker

Matrikelnummer:

3[ ] Louis Findling

4[ ] Stephan Christian

Punkte:

Fiillen Sie bitte Ihre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)
s 25—2
s+3 (s+1)(s+2)
Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
25%—35—6 35>—5—6 s2—2s+4 25®—6s2—4s
@] weoem || OL eaeees | O eaeees || 9L TH6w

2. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) =

S S
s2+42s5+10°

welches Bode-Diagram entspricht ihr?

@[]

Bodediagramm

H
10! 10°
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

0

10+

Amplitude in dB
|

Phase in Grad

10" 10°

10

Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

H
10! 100
Kreisfrequenz in rad

10?

Bodediagramm

—30 1
0+

—60 -

Kreisfrequenz in rad

10?

3. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

0 Bodediagramm
T

Amplitude in dB

Phase in Grad
T T T T

120 L

10°! 10°
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

H
10! 10%

@[]

s+4
s24s+4

[ ]

20
2s+1

@[]

1
s24s+1

@[]

s+30
s2+5+3
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4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 4+ 3y — 5y = 10w+ 15u beschrieben. Der statische Verstiarkungsfaktor

ist

@[] -15 ®[] -10 ©[]

@[]

5. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Az 4+ Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [ 0 _22} , B = {0} ,

C= [2 1] , D= [O] Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

-1 1

@[] &= o[ ©[] 25 D] =5
6. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] g+5y—1=20u+3 ®[ ] 2y+3=0+5u—1

©[ ] 2j+3y=i+5u—u @[ ] J+5y—y=2i+3u

7. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 63 + 3y + y = 41 + 2u beschriebe
G(s) entspricht es?

n. Welcher Ubertragungsfunktion

@[] 654—£i52+1 [ ] 3e+1 ©[ ] 6531;11

([ ] 6s*+3s+1

8. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) 2 y(t)

s+2

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?

@[] 3322i¢;+6 (®)[] m ©[] 3(5151)2

25245542
(d) D s242s5+4

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm

Imaginérteil

—4 -2 0 2 4 6
Realteil

Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] w57 O[] =55 ©[] 5

O] =
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Priifung zur Systemtheorie und Regelungstechnik I, Universitit Freiburg, SoSe 2015 (Prof. Dr. M. Diehl)
Mikroklausur 3 am 24.6.2015

Ubungsgruppe: ’ 1[ ] Lukas Klar ‘ ’ 2[ ] Johanna Becker‘ ’ 3[ ] Louis Findling ‘ ’ 4[ ] Stephan Christian ‘
Name: Matrikelnummer: Punkte:

Fiillen Sie bitte Thre Daten ein und machen Sie jeweils genau ein Kreuz bei der richtigen Antwort. Sie diirfen Extrapapier fiir Zwischen-
rechnungen nutzen, aber bitte geben Sie am Ende nur dieses Blatt ab. Richtige Antworten zihlen 1 Punkt, falsche -1/3 Punkt, keine oder
mehrere Kreuze 0 Punkte.

1. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

u(t) (s+i)_(§+2) y(t)

s 25—2
543 (s+1)(s+2)

Welcher Ubertragungsfunktion G/(s) entspricht es?
352—5—6 s2—2s+4 25%2—35—6 25%—652—4s
(2) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (b) I:] (s+1)(s+2)(s+3) (© D (s+1)(s+2)(s+3) (d) D (s+1)(s+2)

2. Betrachten Sie das folgende Bode-Diagram.

Bodediagramm
T T

Amplitude in dB

Phase in Grad
|

i i
107! 10° 10! 10%
Kreisfrequenz in rad

Welcher Ubertragungsfunktion entspricht es?

@[] 5 O[] i ©[] %5 O[] #45
3. Welches System wird durch die Ubertragungsfunktion G(s) = £ 2+25j 3 L beschrieben?

@[ ] 29+3=u0+5u—1 ®[ ] 24+3y=i+50—u

©[ ] 9+5y—1=20u+3 [ ] J+5y—y=2i+3u

4. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 65 + 33 + 3 = 4ii + 2u beschrieben. Welcher Ubertragungsfunktion
G(s) entspricht es?

@[] 557 O[] gim2 ©[] SStstt ([ ] 6s%+3s+1
5. Ein LTI-System wird durch die E/A-Differentialgleichung 3+ 3y — 5y = 10u+ 15u beschrieben. Der statische Verstarkungsfaktor
ist
@[ ] -10 ®[ ] -5 ©[ ] -15 @[ ]

6. Ein LTI-System wird durch die Zustandsgleichung & = Ax + Bu, y = Cxz + Du beschrieben, mit A = [_01 _22} , B = {ﬂ s
C =[2 1], D = [0]. Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?
@[] 2 b ] 2H ©[] &t D[] =5
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7. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild représentierte System.

ut) O e y(t)

s+ 2

Welcher Ubertragungsfunktion G(s) entspricht es?

2s 2s5+1 s2+5s
(a) I:] 2+43+3 (b) D 3(s+1)2 (© D 332+j7Ls+6 (d) D 232j25sr42

8. Betrachten Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = m welches Bode-Diagram entspricht ihr?

N Bodediagramm 0 Bodediagramm
o 10 P
8 5
z -2 Z -0
5 -3 3 20}
2 -0 2 -30f
B 50 ERU
g ER
< 60 < 501
0 60 : L
(a) (b) 0
20 20
3 + T -0
$ & 60
= z S0k
> 5 ~100 |
3 g -120 -
) & -0k
160 -
150 L L 180 . .
10! 100 100 102 10 100 100 102
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

Bodediagramm Bodediagramm

Amplitude in dB

@]

o]

Phase in Grad

F H i H :
1071 10° 10* 10? 1071 10° 10" 10?
Kreisfrequenz in rad Kreisfrequenz in rad

9. Betrachten Sie das folgende Nyquistdiagramm.

Nyquistdiagramm
T T

Imaginérteil
T

2k
-3
4 | | | | | |
—4 -2 0 2 4 6
Realteil
Welche Ubertragungsfunktion entspricht es?
@] = O] @ #5m O[] #
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